Rechenhaus

Das Abwasser kann Uber zwei Sammelkanéle in
das Klarwerk flieRen, wobei der éstliche Zulauf
der Regelbetriebsfall ist.

Am Zulauf Ost gibt es zwei Rechenstralien,

in denen insgesamt vier Siebbandrechen mit
einem Lochdurchmesser von 8 Millimetern das
Abwasser von groben Stoffen befreien.

Am Zulauf West kann das Abwasser ebenfalls
in zwei RechenstraRen mit je einem Grob- und
einem Feinrechen mit einem Stababstand von
50 bzw. 20 Millimetern gereinigt werden.

Insgesamt fallen knapp 4.000 Tonnen Rechen-
gut pro Jahr an, die stofflich verwertet werden.

Beluftete Sandfange

In den Sandfédngen wird die FlieRgeschwindig-

keit des Abwassers so reduziert, dass sich Sand

und kleine Steine absetzen kénnen, welche
sonst den nachfolgenden Kldrwerksbetrieb
storen. Diese mineralischen Stoffe werden mit
Réumschilden in Sammeltrichter geschoben
und mit Drucklufthebern abgesaugt. Jahrlich
fallen etwa 550 Tonnen Sandfanggut an, das
ebenfalls verwertet wird.

Zusatzlich werden in Abscheiderkammern auf-
schwimmende Fette und Ole entfernt.

Das Ablaufschema des
Klarwerks Gut Grof3lappen

Technische Daten der Klarwerke

Klarwerk
Gut GroRlappen

Kapazitat:
2 Millionen EW (Einwohnerwerte*)

Zulauf bei Trockenwetter:

bis zu 6,0 Kubikmeter pro Sekunde
Zulauf bei Regenwetter:

bis zu 10,0 Kubikmeter pro Sekunde

Mittlere Verweilzeit des Abwassers
bei Trockenwetter: ca. 17 Stunden
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Klarwerk
Gut Marienhof

Kapazitat:
1 Million EW (Einwohnerwerte*)

Zulauf bei Trockenwetter:

bis zu 4,0 Kubikmeter pro Sekunde
Zulauf bei Regenwetter:

bis zu 6,0 Kubikmeter pro Sekunde
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Vorklarbecken

In den runden Vorklarbecken wird das Abwasser
weitgehend von organischen Schwebstoffen
befreit. Bei einer erneuten Reduzierung der
FlieRgeschwindigkeit und einer Aufenthaltszeit
von einer Stunde setzen sie sich am Becken-
boden ab. Dort wird der sogenannte Primér-
schlamm mit Rdumschilden gesammelt und
herausgepumpt.

Am Zulauf West gibt es zwei Rundbecken mit
einem Durchmesser von 61 Metern.

Am Zulauf Ost wurden zwei Rundbecken mit

53 Meter Durchmesser in Betrieb genommen,
in denen neben der Abscheidung des Primér-
schlamms auch noch riickgefiihrtes Nitrat aus
dem Abwasser in gasférmigen Stickstoff umge-
wandelt wird. Deshalb werden sie als Denitrifi-
kationskombinationsbecken bezeichnet.

* Einwohnerwert

Der Einwohnerwert (EW) stellt eine Bemes-
sungs- und BerechnungsgréRe bei Anlagen der
Wasserversorgung und der Abwasserentsor-
gung dar. Jeder echte Einwohner wird mit 1 E
berticksichtigt. Um ein einheitliches Mal fur
alle Arten von organisch belastetem gewerb-
lichem/industriellem Abwasser zur Verfliigung
zu haben, wurden zur Umrechnung sogenannte
Einwohnergleichwerte (EGW) eingefiihrt. Ein
Einwohnergleichwert entspricht der Abwas-
serbelastung, die ein Einwohner pro Tag verur-
sachen wirde. Er wird mit einer Fracht von

60 Gramm pro Tag BSB; angesetzt. Der Ein-
wohnerwert EW ist die Summe aus E + EGW.

Abwasserpumpwerk |

Im Abwasserpumpwerk | férdern vier Propel-
lerpumpen, jede mit einer maximalen Férder-
leistung von 3,3 Kubikmetern pro Stunde, das

Abwasser weiter in die biologische Reinigung.

Die Motorleistung jeder einzelnen Pumpe be-
trégt 160 Kilowatt.

Biologische Reinigung 1. Stufe

Belebungsbecken |

Die biologischen Stufen sind der wichtigste Teil
der Abwasserreinigung. Das Funktionsprinzip
ahmt die Selbstreinigung der Flisse und Seen
nach, aber in kiirzerer Zeit und auf engerem
Raum.

In den Belebungsbecken werden Bakterien und
andere Mikroorganismen gezichtet, die sich
von den nicht absetzbaren und geldsten Stoffen
ernéghren. Die Voraussetzung dafir ist einerseits
die BelGftung der Becken, da diese Prozesse
nur unter starker Luftzufuhr stattfinden. Ande-
rerseits missen die Organismen in sehr hoher
Konzentration vorliegen, was durch eine Rick-
fihrung der Bakterienmasse, dem sogenannten
Ricklaufschlammstrom, erreicht wird.

In insgesamt sechs BeckenstralRen mit jeweils
vier Kammern findet vor allem der Abbau von
Kohlenstoffverbindungen (Fetten, Eiweil3en und
Kohlehydraten) statt. Die Druckluft wird durch
spezielle Rohrbellfter aus Silikon eingeblasen
und durch Sauerstoffmesssonden im Becken
geregelt.

Im Zulaufbereich der BeckenstraRen findet
keine Lufteinblasung statt, da hier anstelle von
Luftsauerstoff der im Nitrat gebundene Sauer-
stoff verwendet wird. Nach der Entnahme des
Sauerstoffs aus dem Nitrat verbleibt nur noch
Stickstoff, der als Gas entweicht. Dieser Vor-
gang wird Denitrifikation genannt.

Zwischenklarbecken

Die heranwachsenden Mikroorganismen bilden
Schlammflocken, die schwerer als Wasser
sind und sich, dhnlich wie die Flocken in der
Vorkldrung, in den runden Zwischenklarbecken
absetzen. Sie werden als sogenannter Sekun-
déarschlamm mit R&umschilden gesammelt und
herausgepumpt.
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Abwasserpumpwerk Il
Sechs Propellerpumpen heben das Abwasser

um 4 Meter an, damit es im freien Gefélle durch
die zweite biologische Reinigungsstufe flief3t.

34

Biologische Reinigung 2. Stufe

Belebungsbecken Il

Dort werden Stickstoffverbindungen im Ab-
wasser durch spezielle Bakterienarten zu Nitrat
oxidiert. Der Prozess erfolgt in insgesamt

30 Beckenkaskaden, die technisch dhnlich zur
ersten Stufe aufgebaut sind. Da sich diese
Organismen relativ langsam vermehren, mus-
sen sie von denen der ersten Stufe getrennt
sein. Die Zentratbehandlung findet in einem
eigenen Becken statt.

Nachklarbecken

Um die Reinigungsleistung des Klarwerks noch
zu verbessern, wird durch die standige Zudosie-
rung einer Aluminium-Eisen-Salzlésung das im
Abwasser geldste Phosphat chemisch ausge-
fallt. Die dabei entstehenden Flocken werden
zusammen mit den Bakterienschlamm-Flocken
in den runden Nachklarbecken abgesetzt und
mit R&umschilden gesammelt.

Ein Teil des klaren, aber nitrathaltigen Wassers
wird als sogenannter Rickpass wieder vor die
erste Belebungsstufe geleitet, in deren unbe-
|ifteter Einlaufzone das Nitrat in gasférmigen
Stickstoff umgewandelt wird.

Filtration

Abwasserpumpwerk Il

Sechs Propellerpumpen mit einer Forderleis-
tung von jeweils 2 Kubikmetern pro Sekunde
heben das Abwasser um 3,5 Meter.

Abluftreinigung

Geruchselimination

An einigen Reinigungsstufen kénnen beim Kl&r-
werksbetrieb Gerliche entstehen, die jedoch
durch Einhausungen und Luftabsaugungen
begrenzt werden. Die geruchsbelastete Luft
wird entweder zur Abwasserbelliftung verwen-
det oder in sogenannten Biofiltern gereinigt. In
ihnen wachsen auf feinen Holzteilen Mikroorga-
nismen, die die Geruchsstoffe abbauen.

Eindicker

Der bei der Abwasserreinigung angefallene
Primar- und Sekundérschlamm besteht nur zu
0,5 bis 1,0 Prozent aus Feststoffen, der Rest ist
Wasser. Um das Volumen des Schlamms fur die
nachfolgenden Behandlungsanlagen zu reduzie-
ren, wird er durch Absetzen eingedickt.

In vier Eindickern, abgedeckten Rundbehaltern
mit einem Volumen von jeweils 2.500 Kubik-
metern, wird der Feststoffgehalt auf 6 Prozent
erhoht und das Volumen um etwa 90 Prozent
verringert. Das abgetrennte Wasser wird wieder
der Abwasserreinigung zugefihrt.

Sandfilter

Nach den beiden biologischen Reinigungsstufen
sind die gelosten Verschmutzungen in Fest-
stoffe umgewandelt und in den Absetzbecken
groRtenteils entfernt worden. Ein geringer Teil
feiner Schwebstoffe bleibt dabei aber zurlick.

Deshalb soll das gereinigte Abwasser zum
Schluss durch 24 Filterzellen geleitet werden,
die je etwa zwei Meter hoch mit Quarzsand
geflllt sind. Zuséatzlich wird dem Sandfilterzu-
lauf leicht abbaubarer Kohlenstoff in Form von
Methanol zugegeben. An den Filterkérnern
anhaftende Mikroorganismen wandeln wahrend
des Filtrationsprozesses geldsten Nitratstick-
stoff in gasférmigen Stickstoff um.

Abwasserdesinfektion

Desinfektionsanlage*

Durch die Desinfektionsanlage wird im Klar-
anlagenablauf Badegewaésserqualitat gewahr-
leistet. Mithilfe von ultraviolettem Licht wird die
Keimzahlbelastung des Abwassers auf ein Hun-
derttausendstel des sonstigen Abflusswerts
gesenkt. Das kurzwellige Licht der Ultraviolett-
licht-Desinfektionsanlage schadigt die Zellkerne
der Bakterien und verhindert eine Vermehrung.

Je nach anfallender Wassermenge bestrahlen
Gber 1.300 Ultraviolettlichtlampen in sechs Ge-
rinnen das Abwasser. Zur Sicherstellung einer
optimalen Desinfektion wird die Bestrahlungs-
intensitdt kontinuierlich gemessen.

* Nur Klarwerk Gut Marienhof

Faulbehalter

In den Faulbehaltern wird der eingedickte
Schlamm in etwa 20 Tagen bei 37°C unter Luft-
abschluss bakteriell ausgefault. Dabei entstehen
pro Stunde rund 1.600 Kubikmeter methanhal-
tiges und brennbares Biogas, das Klargas. Die
neue Faulturmanlage besteht aus vier kegelfor-
migen Behaltern mit jeweils 14.500 Kubikmeter
Rauminhalt.

Von hier wird der durch die Faulung stabili-
sierte Schlamm Uber Pumpen der Entsorgung
zugeflhrt.

Gasbehalter

Nach der Reinigung des Klérgases wird es im
Gasbehalter fir den Verbrauch zwischengespei-
chert. Dies geschieht in einer 5.000 Kubikmeter
grolRen Gummimembranblase, die durch ein
Gewicht sténdig unter Druck gehalten wird.
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Stickstoffentfernung

Nitratstickstoff wird in der zweiten biologischen
Stufe aus Stickstoffverbindungen gebildet
(Nitrifikation). Im Ablauf flihrt dieses Nitrat zu
einer Nahrstoffanreicherung des Gewassers,
weshalb es im Klarwerk durch bestimmte Bak-
terien in gasférmigen Stickstoff umgewandelt
wird (Denitrifikation). Durch Entfernung im
Denitrifikationskombinationsbecken, in der
ersten biologischen Stufe und im Sandfilter wird
der AusstoR von Nitrat in die Isar auf ein Mini-
mum reduziert.

Einleitung in den Isarkanal

Ableitung des gereinigten Wassers

Das zu Uber 99 Prozent gereinigte Abwasser
wird Gber den Speichersee in den Mittleren
Isarkanal und im Osten von Moosburg in die Isar
eingeleitet.

|
|
\

Energiegewinnung

In der Energiezentrale wird das erzeugte Klérgas
in Gasmotoren verbrannt. Finf Generatoren
stehen zur Verflgung, drei mit jeweils maximal
2,0 Megawatt und zwei Generatoren mit jeweils
maximal 1,6 Megawatt elektrischer Leistung.

Der produzierte Strom wird vollstdndig im Be-
trieb verwendet und deckt etwa die Halfte des
Energiebedarfs des gesamten Klarwerks. Das
erwadrmte Kihlwasser der Gasmotoren wird vor-
nehmlich zur Vorerwarmung des Faulschlamms
und zur Heizung der Faulbehalter, aber auch zur
Gebé&udeheizung im Klarwerk verwendet. Zu-
sétzlich steht eine Photovoltaikanlage mit einer
Spitzenleistung von 5.000 Kilowatt peak (kWp)
fur den Eigenverbrauch zur Verfiigung.
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Speicherbehalter

In zwei abgedeckten Rundbehaltern mit einem
Gesamtvolumen von 6.400 Kubikmetern wird
der ausgefaulte Schlamm zur Verbrennung
zwischengespeichert. Hier kommt auch der aus-
gefaulte Schlamm aus dem zweiten Minchner
Klarwerk, Gut Marienhof, hinzu, der iber eine

13 Kilometer lange Schlammdruckleitung zum
Klédrwerk Gut GroRlappen gepumpt wird.

Die Leitung wird durch regelméRige Reinigung
von Ablagerungen freigehalten. Dies geschieht
mithilfe eines »Molches«, eines stahlborsten-
besetzten Kérpers, der zusammen mit dem
Schlamm durch die Leitung gepumpt wird.

Klarschlammverbrennungsanlage

Anders als Mll kann Klarschlamm nicht vermie-
den werden. Rund 22.000 Tonnen Klarschlamm
aus beiden Klarwerken werden jéhrlich in der
Anlage thermisch verwertet.

Abluft

Abwasserstrom

mems Schlammstrom
Biogas
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